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Prufungsantrag gem. 5 44 PatG ist gesteltt 

(§) Vorrlchtung zur selbsttatigen Langenkorrektur von Selbugen 

(§) Ea wird eine Vorrlchtung zur aelbsttfitigen Lfingenkorrek- 
tur von SellzOgen (8, 11) beschrieben, m(t efnem eine 
Aufnahma (3) aufwaiaandan Gehauaa (1) und elner In der 
Aufnahme (3) varachfebbar gafuhrten Zahnstanga (4), wobet 
das Qehfiuse (1) und dia Zahnstanga (4) jawoils ubar alnen 
Setlzug (8. 11 ) mit afnem Geber (14) und a I nam Nehmer (16) 
gafcoppaft sind. Bel Aktrvierung das Gebers (14) sind das 
Gehauaa (1) und die Zahnstanga (4) mrtteJs einas Getiiabaa 
o. dgf. koppelbar, wShrend bai einer Deaktivterung daa 
Gebers (14) dia mit airier Vorspannung beaufsehlagte Zahn- 
stanga (4) zur Kompensation etwafger tm System vorhan da- 
rter Lose bzgl. daa Gehauaes (1) in R!c: — g einer Verkur- 
zung der Vorrichtung verschiebbar ist (Figur 1). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft cine Vorrichtung zur selbsttati- 
gen Langenkorrektur von Seilzugen, insbesondere zur 
Nachstellung von Bremsseflzugen o. dgL mit einem eine 5 
Aufnahme aufweisenden Gehause und einer in der Auf- 
nahme verschiebbar gefQhrten Zahnstange a. dgL, wo 
bei das Gehause und die Zahnstange o. dgL jeweils Ober 
einen Seilzug a dgL mit dera Geber und dem Nehmer 
gekoppeltsind. ]0 

Derartige Vorrichtungen zur Langenkorrektur von 
mechanischflexiblen Fernbetatigungen sind in vielfaJ ti- 
ger Weise bekannL Sie dienen zum automatischen Ein- 
bzw. Nachstellen der Lfinge des Seilzuges, sobaki eine 
Langung infolge VerschJeiBes der Breraseinrichtung 15 
oder eine Langung des Seiles aufgrund von Aliening 
auftritt Hinsichtiich der Funktion haben sich diese be- 
kannten Vorrichtungen durchaus bewahrt, jedoch sind 
diese Vorrichtungen in der einen oder anderen Hinsicht 
noch weiter verbesserungswOrdig. So fflhrt eine Blocka- 20 
de des Nehmers, bspw. der Bremse unter Frosteinwir- 
kung bei einigen bekannten Nachstelleinrichtungen zu 
einer irreversiblen Verkurzung des Seilzug-Systems, 
was zur Folge hat, daB die Nachstellvorrichtung erst 
von Hand wieder i„ «jn Ausgangszustand Qberfuhrt 25 
werden muB, um eine orrinungsgemaBe Betatigung des 
Systems zu gewahrleisten. Weiterhin ist bei anderen be- 
kannten Vorrichtungen zur Betatigung des Nehmers ei- 
ne groBe Hubbewegung des Gebers erforderlich, was 
sich unter Umstanden nachteilig auf die BaugrdBe des 30 
Gebers sowie den erforderlichen Bauraum auswirken 
kann. 

Demgegenuber liegt der Erfindung die Aufgabe zu- 
grunde, eine Vorrichtung mit den eingangs genannten 
Merkmalen dahingehend weiterzubilden, dafi eine ver- 35 
besserte Funktion und Handhabung gewahrleistet ist 

Diese Aufgabe wird bei der Vorrichtung mit den ein- 
gangs genannten Merkmalen nach der Erfindung L w. 
dadurch geldst, daB bei Aktivierung des Gebers das 
Gehause und die Zahnstange mittels eines Getriebes 40 
koppelbar sind und bei einer Deaktivierung des Gebers 
die mit einer Vorspannung beaufschlagte Zahnstange 
zur Kompensation etwaiger im System vorhandener 
Lose bzgL des Gehauses in Richtung einer Verkurzung 
der Vorrichtung verschiebbar ist Durch diese MaBnah- 45 
me wird in vorteilhafter Weise gewahrleistet, daB eine 
imGesamtsystem — Geber, Seilzuge, Nehmer — etwai- 
ge vorhandene Lose selbsttatig bei Deaktivierung des 
Gebers kompensiert wird. Desweitern besteht der Vor- 
tcil» daB bei deaktiviertem Geber die Vorrichtung offen 50 
ist, sozusagen einen Freilauf aufweist Somit ist auch 
eine Veriangerung des Seilzugsystems bspw. dann mog- 
lich, wenn der zunachst bspw. infolge Frosteinwirkung 
blockierte Nehmer nach einem spater erfolgenden L6- 
sen der Blockierung eine Langung des Seilzuges erfor- 55 
derlkh macht Weiterhin wird dadurch, daB ein Getriebe 
zur Kopplung des Gehauses und der Zahnstange vorge- 
sehen ist, die Moglichkeit geschaffen, mit einem gerin- 
gen Hub auf der Geberseite einen groBen Hub auf der 
Nehmerseite zu gewahrleisten. #> 

Eine besonders vorteilhafte, an sich eigenstandige 
Weiterbildung der Erfindung besteht darin, daB das Ge- 
triebe als Obersetzungsgetriebe ausgebildet ist, wobei 
ein Hub des geberseitigen Seilzuges in einen vergrdBer- 
ten, insbesondere in etwa doppelten Hub des nehmer- 65 
seitigen Seilzuges ubersetzt wird. Durch diese Oberset- 
zung bedarf es im Vergieich zu den bekannten Vorrich- 
tung nur noch der halben Hubbewegung an der Geber- 
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seite, um eine entsprechende, vergleichbare Hubbewe- 
gung auf der Nehmerseite zu erzeugen. 

Die Vorspannung der Zahnstange in Richtung einer 
VerkQrzung der Vorrichtung wird besonders vorteiihaft 
dadurch reaiisiert, daB zwischen einem nehmerseitigen 
Endabschnitt der Zahnstange und einem Widerlager ei- 
ne Druckfeder eingespannt ist 

Das Getriebe wird in konstruktiv besonders einfacher 
und gunstiger Ausgestaltung dadurch reaiisiert, daB ins- 
besondere in einer Durchbrechung o. dgL einer Wand 
des Gehauses wenigstens ein, insbesondere zwei Zahn- 
rader drehbar gelagert aufgenoramen sind, das bzw. die 
mit der Zahnung der Zahnstange in Eingriff stehea 
Wahrend v -j einem deaktivierten Geber die Zahnstan- 
ge mit der Zahnung in das oder die Zahnrader eingreift 
und quasi in Art eines Freilaufes in der Aufnahme des 
Gehauses unter der Wirkung der Vorspannung oder 
einer sonstigen vom Nehmer ausgehenden Kraft frei 
hin- und herbewegbar ist, findet bei einer Aktivierung 
des Gebers eine kraft- und/oder formschlQssige Kopp- 
lung zwischen der Zahnstange und dem Gehause bzw. 
dem geberseitigen Seflzugen statt 

In konstruktiv besonders einfacher Ausgestaltung der 
Erfindung ist zur Herbeifuhrung der selbsMtigen 
Kopplung zwischen der Zahnstange und dem Gehause 
bei einer Aktivierung des Gebers das Gehfluse in einer 
Fuhrung verschiebbar aufgenommen, wobei die Fun- 
ning eine Gegenzahnung aufweist, welche bei einer Ak- 
tivierung des Gebers in Eingriff mit dem wenigstens 
einem Zahnrad gelangt Dabei wird das Gehause um 
den Betatigungsweg hin zur Geberseite gezogen, wobei 
die auf der Zahnstange abrollenden Zahnrader in Ein- 
griff mit der Gegenzahnung der ortsf esten Fflhrung ge- 
langea Durch die Bewegung des Seilzuges in Richtung 
des Gebers und die zusatzliche Abrollbewegung der 
Zahnrader auf der Gegenzahnung der Fuhrung ergibt 
sich daruber hinaus eine 1 : 2 Obersetzung, <L h-, daB der 
nehmerseitige Seilzug im Vergieich zum geberseitigen 
Seilzug den doppelten Weg zuruckJegt Somit wird eine 
Hubbewegung an dem geberseitigen Seilzug in einen 
doppelten Hub am Seilzug des Nehmers ubersetzt 
Durch diese Obersetzung bedarf es im Vergieich zu den 
bekannten Vorrichtung nur noch der halben Hubbewe- 
gung an der Geberseite, um eine entsprechende, mit 
herkommlichen Vorrichtungen vergleichbare Hubbe- 
wegung auf der Nehmerseite zu erzeugea 

Dabei hat es sich als besonders vorteiihaft erwiesen, 
daB eine Aktivierung des Gebers und einem Eingreifen 
des wenigstens einen Zahnrades in der Gegenzahnung 
der Fflhrung eine Kopplung zwischen den Seilzugen 
gegeben ist 

DemgegenQber ist bei einer Deaktivierung des Ge- 
bers eine Entkopplung der Seilzuge gegeben, so daB 
insbesondere neben einer selbsttarigen Langennachstel- 
lung im Sinne des Herausnehmens von Lose auf dem 
Gesamtsystem auch eine Langung der Vorrichtung, 
bspw. nach dem Aufheben einer Blockade des Nehmers, 
gewahrleistet ist 

GemaB einer anderen vorteilhaften Ausgestaltung 
der Erfindtmg ist die Zahnstange in einem Anlieferungs- 
bzw. Vormontagezustand der Vorrichtung mittels eines 
S pen-elements o. dgL in einer L w. maximal ausgezoge- 
nen Position gehaltea Dies erweist sich insoweh als 
vorteiihaft, als die Enden der Seilzuge an dem Nehmer 
bzw. Geber leicht monu'ert werden kSnnen. Nach der 
Beendigung der Montage kann dieses Sperrelement 
zum Entriegeln oder Ldsen der Zahnstange ohne weite- 
res entfernt und eine Ersteinstellung zur Kompensation 
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der Lose des Systems durchgefuhrt werden. 

Weitere Ziele, Vorteile, Merkmale und Anwendungs- 
moglichkehen der vorliegenden Erfindung ergeben ' : ~ v 
aus der nachfolgendeu Bcschreibung eines AusfQh- 
rungsbeispieles anhand der Zeichnungen. Dabei bUden 
aOe beschricbenen und/oder bildlich dargestellten 
Merkmale fur sich oder in beliebiger sinnvoller Kombi- 
nation den Gegenstand der vorliegendea Erfindung, 
aucb unabhangig von ihrer Zusammenfassung In den 
Anspruchen oder deren RGckbeziehung. 

Eszeigen: 

Fig. 1 in schematischer Darstellung ein AusfQhrungs- 
bexspiel der erfindungsgemaBen Vorrichtung in einer 
Ausgangsstellung vor der ErsteinsteDung, 

Fig. 2 die Vorrichtung gemaB Fig. 1 in der Ausgangs- 
steilung nach einer Ersteinsteilung und 

Fig. 3 die Vorrichtung gemaB Fig. 2 in einer Betati- 
gungsstellung. 

Fig. 1 zeigt den Anlieferungszustand der Ein- und 
NachstelJeinricbtung an das Band des AutomobQher- 
steDers. Dabei ist die Nachstelleinrichtung auf maximale 
Lange ausgezogen, um die Montage der geber- und 
nehmerseitigen SeDenden zu erieichtern. Mit Bezugs- 
zeichen 1 ist ein Gehause der automatischen Nachstell- 
einrichtung bezeichnet, welches in einer ortsfesten, 
bspw. am Bodenblech des Fahrzeuges befestigten Fun- 
ning 2 verschieblich gefQhrt ist Das Gehause 1 weist 
eine Aufnahme 3 auf, in welche eine Zahnstange 4 ein- 
schiebbar ist Die Zahnstange 4 ist auf ihrem gegenflber- 



13 der ortsfesten FGhrung 2 gelangen, wie dies in Fig. 3 
dargestellt ist Durch die Bewegung des Seiizuges 6, 11 
in Rkhtung des Gebers 14 und die zusatzliche Abrollbe- 
wegung der Zahnrader 12 auf der Gegenzahnung 13 der 
5 FGhrung ergibt sich eine 1 : 2 Obersetzung, d. h, daB der 
nehmerseitige Seilzug 6 im Vergleich zum geberseitigen 
Seiizug 11 den doppelten Weg zurflcklegt Somit wird 
eine Hubbewegung an dem geberseitigen Seilzug f 1 in 
einen doppelten Hub am Seilzug 6 des Nehmers 16 
io flbersetzt Durch diese Obersetzung bedarf es im Ver- 
gleich zu den bekannten Vonichrungen nur noch der 
halben Hubbewegung an der Geberseite um eine ent- 
sprechende Hubbewegung auf der Nehmerseite zu er- 
zeugen. Diese mit der erfindungsgemaBen Vorrichtun- 
15 gen nur noch erforderiiche halbe Schwenkbewegung 
wirkt sich in vielfaltiger Weise auf den erfordertichen 
Bauraum, BaugroBe des Gebers aus. 

Ein weiterer Vorteil der Einstellvorrichtung ist, daB 
das System im nichtbetatigten Zustand gemaB Fig. 2 
20 offen ist sozusagen einen Freilauf aufweist Wean bei 
betaugter Geberseite gemaB Fig. 3 die Nehmerseite 
blockiert ist, bspw. infolge Frosteinwirkung, erfolgt 
nach Oberfuhren des Gebers 14 in seine Ausgangsstel- 
lung bzw. Ablegen des Handbremsbetatigungshebels 
25 bei einem spateren Losen der Blockade der Nehmersei- 
te auch eine Einstellung in entgegengesetzter Richtung, 
d h. in Richtung einer Verlangerung des Seilzugsystems. 
Bei einigen bekannten Nachstelleinrichtungen fuhrt 
namlich ein Blockieren der Nehmerseite dazu, daB die 



liegenden Ende mit dem zur Nehmerseite fuhrenden 30 Nachstelleinrichtung irreversibel das Seilsystem zusatz- 



SeOende des Seiizuges 6 verbunden. Zwischen einem 
fahrzeugseitig ortsfesten Widerlager 7, welches eine 
Durchbrechung 8 fur den Durchtritt des Seiizuges 6 
aufweist und dem zugewandten Ende der Zahnstange 4 
ist eine Druckfeder 9 eingesetzt An dem der Zahnstan- 
ge 4 gegenuberliegenden Ende des Gehfluses 1 ist eine 
Halterung 10 zur Fixierung des zur Geberseite hin fuh- 
renden Seiizuges 11 angeordnet Weiterhin sind an dem ' 
Geh&use 1 wenigstens ein, vorzugsweise mindestens 
zwei Zahnrader 12 gelagert welche sich im Eingriff mit *q 
der Zahnung 5 der Zahnstange 4 befinden. Wie weiter 
unten noch naher beschrieben, sind die Zahnrader 12 so 9 
ausgebildet, daB sie beim Verschieben des GehSuses 1 in 
der Fuhrung 2 auch in Eingriff mit einer Gegenzahnung 



lich zu verkurzen tracbtet, mit der Folge, daB die Nach- 
stell vorrichtung erst von Hand wieder in den Ausgangs- 
zustand flberfuhrt werden muB, um eine ordnungsgema- 
Be Befestigung des Systems zu gewahrieistert Dies ist 
35 besonders deshalb von Nachteil, da der Fahrzeugfuhrer 
ublicherweise nicht feststellen kann, ob in kalteren Jah- 
reszeiten bspw. das Bremssystem festgefroren ist oder 
' nicht 



Bezugszeichenliste 



1 — Gehfiuse 

2 — Fuhrung 

3 — Aufnahme 



13 an der ebenfalls ortsfesten Fuhrung 2 gelangen. Beim 45 4 — Zahnstange 



Anliefern des Seiizuges mit Nachstefleinrichtung wird 
die Zahnstange 4 auf maxim ale Lange aus dem Gehause 
1 herausgenommen, wie dies in Fig. 1 dargestellt ist, um 
die Seuzuge 6, 11 an dem Nehmer 16 und Geber 14 
montieren zu konnert Hierfflr kann a U. ein Sperrele- 
ment vorgesehen sein, welches die Nachstellung in die- 
ser maximalen ausgezogenen Stellung halt 

Nachdem das Sperrsegment herausgezogen wird, 
wird die Zahnstange 4 aufgrund der sich an dem Wider- 
lager 7 abstOtzenden Druckfeder 9 in das Gehause 1 
hineingeschoben, wie dies in Fig, 2 dargestellt ist Dabei 
wird eine eventuell auf der Nehmerseite vorhandene 
Seillose herausgenommen, wobei die Zahnrader 12 auf 
der Zahnstange 4 nach Art eines Freilaufes abrollen. 
Wird nun der Geber 14 betatigt, bspw. der Handbrems- 
hebel angezogen, wird flber den Betatigungsweg 18 eine 
formschlQssige Verbindung zwischen dem nehmerseiti- 
gen SeOende 6 fiber die Zahnstange 4, die Zahnrader 12, 
die Gegenzahnung 13 der FClhrung 2 zum geberseitigen 
Seilzug 11 geschaffen. Dies erfolgt dadurch, daB das 
Gehause 1 um den Betatigungsweg 18 zur Geberseite 
hin gezogen wird, wobei die auf der Zahnstange 5 abrol- 
lenden Zahnrader 12 in Eingriff mit der Gegenzahnung 



50 



55 



60 



65 



5 — Zahnung 

6 — Seilzug (Nehmer) 

7 — Widerlager 

8 — Durchbrechung 

9 — Druckfeder 

10 — Halterung 

11 - Seilzug (Geber) 

12 - Zahnrad 

13 — Gegenzahnung 

14 - Geber 
16 — Nehmer 

18 — Betatigungsweg 

PatentansprQche 

1. Vorrichtung zur seibsttatigen Langenkorrektur 
von Seilzflgen (6, 11 X insbesondere zur Nachstel- 
lung von Bremsseilzugen 0. dgL bei Kraftfahrzeu- 
gen, mit einem eine Aufnahme (3) aufweisenden 
Gehause (1) und einer in der Aufnahme (3) ver- 
schiebbar gefuhrten Zahnstange (4) o. dgU wobei 
das Gehause (1) und die Zahnstange (4) o.dgL je- 
weils fiber einen Seilzug (6, 1 1) mit einem Geber 
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(14) und einem Nehraer (16) gekoppelt sind, da- 
darch gekennzeichnet, daB bei Aktivierung des 
Gebers (14) das Gehfiuse (1) und die Zahnstange (4) 
mittels eincs Octncbcs koppdbar sind und bei ei- 
ner Deakdvierung des Gebers (14) die mit einer 5 
Vorspannung beaufschlagte Zahnstange (4) zur 
Kompensation ctwaiger im System vorhandener 
Lose bzgL des Gehftuses (1) in Richtung einer Ver- 
kGrzung der Vorrichtung verscbiebbar ist 
Z Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 10 
zeichnct, daB das Getriebe als Obersetzungsgetrie- 
be ausgebildet ist, wobei ein Hub des geberseitigen 
Seilzuges (11) in einen vergrdBerten, insbesondere 
in etwa doppelten Hub des nehmerseitigen Seilzug- 
es (6) Qbersetzt wird 15 

3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen 
der Zahnstange (4) und einem Widerlager (7) eine 
Druckf eder (9) eingespannt ist 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 20 
Anspruch e, dadurch gekennzeichnet, daB insbeson- 
dere in einer Durchbrechung o. dgL einer Wand des 
Gehauses (1) wenigstens ein, insbesondere zwei 
Zahnrader (12) drehbar gelagert aufgenommen 
sind, das bzw. die mit der Zahnung (5) der Zahn- 25 
stange (4) in Eingriff stehen. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB das Ge- 
hause (1) in einer Fuhrung (2) verschiebbar aufge- 
nommen ist und die Fuhrung (2) eine Gegenzah- 30 
nung (13) aufweist welche bei einer Aktivierung 
des Gebers (14) in Eingriff mit dem wenigstens ei- 
nem Zahnrad (12) gelangt 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB bei einer 35 
Aktivierung des Gebers (14) und einem Emgreifen 
des wenigstens einen Zahnrades (12) in der Gegen- 
zahnung (13) der Fuhrung (2) eine Kopplung zwi- 
schen den Seilzugen (6, 1 1) gegeben ist 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 40 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB bei einer 
Deaktivierung des Gebers (14) eine Entkopplung 
der Seilzuge (6, 1 1) gegeben ist 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet daB die Zahn- 45 
stange (4) in einem Anlieferungs- bzw. Vonnonta- 
gezustand der Vorrichtung mittels eines Sperrele- 
ments o. dgL in einer L w. maximal a us dem Gehflu- 

se (1) gezogenen Position gebalten ist 
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